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Abstract of DE4439454 

The hydraulic cylinder (2) is connected into the 
preheating circuit. An additional relief passage (6) 
is provided in the piston rod (4) and through 
which the piston chamber (5) is additionally 
connected to the piping system. Using valves, 
selection can be made for non-pressurised 
circulation as well as retraction and extension of 
the piston rod. For non-pressurised circulation, 
fluid flows from a reservoir, through the relief 
passage in the piston rod, into the piston 
chamber of the cylinder, and back to the 
reservoir. 
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PrGfungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

©Schaltungsanordnung zum Vorwirmen von hydraulischen Kreislaufen 

<f?) Es ist bekannt, hydraullsche Systame vorzuwfirmen. Dazu 
wird im allgemeinen die Antage ohne Belaetung so lange 
betrieben, bis die vorgeschrlebene Mindeattemperatur er- 
ralcht Ist Bei bakannten Vorwarmkreialiufen warden Jadoch 
die Arbeitsorgane (Hydraulikzylinder) ausgeschiossan. 
Die Erfindung beinhaftet eina Schaitungsanordnung, bei dar 
die Arbeitsorgane in den Erwarmungskrelslauf einbezogen 
warden. Dazu sfnd fur die verechiedenen Arbeftszustande 
das Hydrauiikzylinders "Ruhestand", •Einziehen dar Kolben- 
stanga" und 'Ausfahren der Kblbenstange" entsprechende 
Kreisiiufe vorgasahen. Eine wesentHche Voraussatzung fur 
die Realislerung des drucklosan Umlaufas Im ruhendan 
Arbeitazustand Ist aln zusatzlicher Kanal In dar Hubkolben- 
stange, durch den das Hydraulikdl In den Hydra ulikzytinder 
^ geleitet wird. tt ^ ' 

Die Anwendung der Erfindung ermoglicht as, hydraullscne 
f Kreisiiufe Im Leeriauf vorzuwarmen und so Baschadigungan 
der Funktionselemente zu varmaiden, die Lebansdauar von 
Varschleifitallen zu erhdhen und eine slchere Funktion des 
hydraulischen Systems zu gewihrlalsten. Die Erfindung ist 
jnsbesondare fflr den Einsatz fdrdertechnlscher Anlagen In 
Kfittagebietan geaignat. 
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Beschreibung Bszeigt 

Hg. l dnen hOhenversteUbaren Auslegcr einer for- 

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zum dertechnischen Aolage in schematischer DarsteUung 

Vorw&rmen von hydraulischen Kreisl&ufen unter Einbe- und 

riehungder Antriebe zur Gewanrleistung der Funk- s Fig. 2 den Schaltplan fOr em einfaches hydrauhsches 

tions- und Betriebsacherheit Sie eignet sich insbeson- Hubwerk nach Fig. 1. 

dere fur den Betrieb hydraulischer Anlagen bei niedri- In Fig. 1 ist ein Ausleger 1 dargesteUt. wie er bet- 
Ken Umgebungstemperaturen wie beispielsweise fflr spielsweisealsAbwurfauslegerfOreinen Bagger. Abset- 
aenEinsatzvonFfirderanlageninKaltegebieten. zer oder dergleichen zur Anwendung kommt Dieser 
Es ist bekannt hydraulische Anlagen bei niedrigen M Ausleger t ist durch einen mcht naher beschnebenen 
Umgebungstemperaturen durch das Vorheizen der Antrieb in horizontaler Richtung und den Hydraulikzy- 
nasLkeitebehalter oder der Rohrleitungen und das Under 2 in der H6he schwenkbar. Der Hydraulikzylinder 
SpOIen der Rohrleitungen im drucklosen Umlauf in Be- 2 wird dabei auf Zugbelastet 

Uiebsbereitschaft zuvfrsetzen. In dem Schaltplan fur das einfache hydraiuische Hub- 

SoistnachderDD-Patentechrffi268 044einVerfah- 15 werk nach Fig. 2 werden fQr die einzelnen Funktionsele- 

ren und eine Einrichtung zum Beheizen oder Kflhlen mente die Bezeichnungen veiwendet die fur derarUge 

von Hydraulikrohrleitungen bekannt. bei dem zur Vor- Schaltungen verbindlich sind und dem auf diesem Ge- 

warmung ein Abschnitt des Leitungssystems in einem biet tatigen Fachmann das Pnnzip der Schaltung offen- 

Zweikammericanal durch umlaufende Warmluft er- baren. Dadurch erObrigen sich im weiteren umfassende 

wflrmt wild. Die HydraulikflOssigkeit wird dabei im 20 Erlauterungenzudiesen Funktionselementen und deren 

Kreislauf durch das Rohrsystem gepumpt und auf Be- Funktionsweise im hydraulischen System, 

triebstemperatur gehalten. Im unmittelbaren Bereich AIs Besonderheit ist noch zu erganzen, daB das 

vor dem Arbeitsmittel. wie beispielsweise einem Hy- Druckbegrenzungsventil VD1 zum Absichern des 

draulikzylinder, ist zwischen der Zu- und ROcklauflei- Kreislaufes gegen unzulassigen Oberdruck, der Filter F 

tune eine Verbindungsleitung mit einem KurzschluB- a mit dem Bypass VR3 zum Reuugen des rflcklaufenden 

ventil vorgesehen, durch die das Hydraulikol zurOckge- Fluids 3 und das Drosselvennl VDrl zum Begrenzen der 

fflhrtwird Senkgeschwindigkeitdient 

Um eine unkontroUierte Beeinflussung des Arbeits- Weiterhin ist noch von besonderer ■ Bedeutung, daB 

mittels auszuscMieBen, werden Zu- und Rflcklaufleitung die Kolbenstange 4 des Hydraul^hnders 2, .der im 

ieweils durch ein Sperrventil vom Arbeitsmittel ge- 30 Schaltplan nach Fig. 2 nut der dafflr flblichen Bezeich- 

trennt Dadurch wird die HydraulikflOssigkeit im Ar- nung MY1 versehen ist. emen m Ungsnchtung verlau- 

beitsmittel vom ErwirmungskreisUuf ausgeschlossen. fendenKanal6aufweist 

Soil dann das Arbeitsmittel betatigt werden. stromt er- In drucklosen Umlauf fardert die Pumpe PI Ol 3 aus 

warmte HydraulikflOssigkeit in das kalte Arbeitsmittel dem Tank T durch das Wegeventil VWl; P -* A durch 

und es kommt zu FunktionsstOrungen oder zu erhohtem 35 den Kanal 6 der Kolbenstange 4 des HydrauUkzylmders 

VerschleiB. In ExtremfaUen kann sogar ein Warme- MY1 in dessen Kolbenraum 5 Dabei wird das Rflck- 

schock eintreten, der die kritischste Beanspruchung schUgventil VR2 aufgestoBen Das amArechluBA das 

flberhaupt darsteUt Die dadurch hervorgerufenen Hydrauukzyunders MY1 austretende Ol 3 flieBt flber 

Funkuonsstorungen klingen erst wieder ab, wenn die die offene Mittelstellung vom Wegeventil VW2; AB — 
Durchwarmung dieser Gerate abgeschlossen ist 40 Tzurflck zum Tank T. 

Bei Arbeitsmitteln, die relativ selten und dann nur fflr In dieser Konstellatton gibt das yorgewirmte Hy- 

kurze Zeit betatigt werden. flberwiegen die ungflstigen draulikSl 3 Warme an den Arbeitszyhnder MY1 ^ab. Au- 

B^ebsbedingungen. weil bei kalten Umgebungstem- Berdem erzeugt der Offnungsdruck vom Rflckschlag- 

peraturen eine Durchwarmung nicht oder nur selten ventil VR2 zusatzhch Temperatur, was sich positiv auf 
erreicht wird. 45 diegesamte Wirkungsweise auswirlct 

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, diese Nachtefle Die Funktion Senken wird flber das Wegeventil VW2 

zuvermeiden. gesteuert Dazu wird der Magnet a vom Wegeventil 

EifindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, VWl erregt und die Kanalverbindung P -* Aj B -* T 

daB der Hydraulikzylinder nach den Merkmalen im hergesteUtGleiclizemgsperrt der erregte Magnet a des 
kelzelchSnT^desAnspruchslin den Kreislauf so Wegeventils VWIjMH «^ d ™^,*^S£ 
z^VorwarmenderhydraulischenAn^eembezogen 

Die besonderen HydrauUkkraisiaufe fflr die drei Zu- ™^£^ e ^™?^«S%[ 

stande 55 Das auf der Differentialseitc des Hydrauiikzylinders 

j^.„vw*t. w j m u„t MY1 austretende Ol 3 kann Uber die Kanalverbindung 

iSSerdertofbenstangeund ent^ VW^^ T zurfl^m den Tank T 

- HerausfahrenderKolbenstange ^SKC^ W^ 

s indindenAnspr0cben2.3und4offenbart eo VWl und VW2 wird .der Vo '8^ bce ^. S^** 

Die frfadung hat den VorteU, daB beim Einsatz for- Drossel i VDr2 kann su* der Steuerdruck abbww ^md 
dertechnhcherAnlagen und Gertten in KSltegebieten das HalteventU VR1 vernegelt den Hydraulikzylinder 

£ SSSSWelSSS M Se Funkdon Heben wird flber das Wegeventil VW2 

ETAusf^gsbeifpiel der Erfindung ist in der regt imd die Kanalverbmdung P -* B ^A^ergesteUt 
Zewlnung dargesteUt ukd nachfolgend naher erlftutert Gleichzeitig sperrt der erregte Magnet a des Wegeven- 
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tils YW1, P~ L T-| den drucklosen Umlauf . 

Aus dem Kanal B des Wcgeventilcs VW2 tritt das 01 3 
aus und flieBt durch das Rflcklaufvcntil VR1 in den Kol- 
benstangenraum 7. Das auf dcr Kolbcnseite des Hy- 
draulikzylinders MY1 austretende Ol 3 kann aber die 
Kanalverbindung des Wegeventils VW2, A--T zurttek 
in den Tank T flieBen. Der Hydraulikzylinder MY1 fahrt 
ein. 

Bezugszeichenliste 
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lAusleger 

2 Hydraulikzylinder (im Hydraulikschaltplan auch als 
MY1 bezeichnet) 

3Hydrauiik6l 15 

4 Kolbenstange 

5 Kolbenraum 

6 Kanal in der Kolbenstange 4 

7 Kolbenstangenraum 

MY1 Hydraulikzylinder 20 

VWlWegevenuil 

VW2Wegeventil2 

a Magnet zur Betfitigung des jeweiligen Wegeventils 
b Magnet zur Betatigung des jeweiligen Wegeventils 
VR1 Halteventil 1 25 
VR2 Rilckschlagventil 
VR3 Bypass 

VD1 Druckbegrenzungsventil 1 
VD2 Druckbegrenzungsventil 2 

VDrl Drossel 1 30 

VDr2 Drossel 2 

T Tank f Or das Hydraulikoi 

PI Pumpe 

F Rlter 

M Motor (Antrieb) f Ur Pumpe 35 
Patentanspriiche 

1. Schaltungsanordnung zum Vorwarmen von hy- 
draulischen Kreislaufen fordertechnischer Anlagen 40 
beim Einsatz in Kaltegebieten zur Gewfihrleistung 
der Betriebssicherheit durch das Spttlen der Rohr- 
leitungen im drucklosen Umlauf, wobei ein Vorhei- 
zen der Olbehaiter vorgesehen werden kann, ge- 
kennzeichnet dadurch, daB der oder die Hydraulik- 45 
zylinder (2) in den Vorwarmkreislauf eingeschlos- 
sen werden und dazu in der Hubkolbenstange (4) 
ein zusatzlicher Oberstromkanai (6) vorgesehen ist, 
durch den der Kolbenraum (5) zusfctzlich mit dem 
Rohrsystem verbunden ist, und fur den drucklosen 50 
Umlauf sowie das Hereinziehen und das Herausbe- 
wegen der Kolbenstange (4) durch die dafOr vorge- 
sehenen Ventfle besondere Kreislaufe geschaltet 
werden. 

2. Schaltungsanordnung zum Vorwannen hyarauu- 
scher Kreislaufe nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
dadurch, daB im drucklosen Umlauf durch die Ven- 
tile der Kreislauf Tank CD, Qber den Kanal (6) in der 
Kolbenstange (4), in den Kolbenraum (5) des Hy- 
draulikzylinders (MY1) zurilck in den Tank (T) vor- 
gesehen ist 

3. Schaltungsanordnung zum Vorwarmen hydrauii- 
scher Kreislaufe nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
dadurch, daB zum Herausf ahren der Kolbenstange 
(4) Ol (3) aus dem Tank CO m dcn Kolbenraum (5) 65 
des Hydraulikzylinders (MY1) gepumpt wird und 
wahrend des anliegenden Druckes aberflflssiges Ol 
(3) aus dem Kolbenstangenraum (7) in den Tank (T) 
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zurCckflieBen kann und das Herausfahren durch 
das SchlieBen aller Ventile beendet wird. 
4. Schaltungsanordnung zum Vorwarmen hydrauli- 
scher Kreislaufe nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
dadurch, daB das Hereinziehen der Kolbenstange 
(4) durch das Leiten des Hydraulik6les (3) vom 
Tank (I) in den Kolbenstangenraum (7) bei gleich- 
zeitigem Herauspressen des Hydraulikoles (3) aus 
dem Kolbenraum (5) in den Tank (T) erfolgt und 
das Hereinziehen durch das SchlieBen aller Ventile 
beendet wird 
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